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Die Herausforderung: der Klimawandel

Ministerium fur Energiewende,
Landwirtschaft, Umwelt und
landliche Raume

UNO-Weltklimarat (IPCC 2013)

« Temperaturanstieg: 1 bis 4 grad Celsius

 Meeresspiegelanstieg: 0,2 bis 0,8 Meter

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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Schleswig-Holstein

Projekt ,,Strategie Wattenmeer 2100 AT

Projektstruktur Projekt von Juni 2012 bis Mai 2015

* Lenkungsgruppe: 6 Mitglieder aus MELUR-SH und LKN-SH

* Projektgruppe: 13 Mitglieder aus LKN-SH, MELUR-SH, IHKo,
WWEF und Schutzstation Wattenmeer

* Arbeitsgruppen
« Redaktionsgruppe

* Beirat: Lenkungsgruppe und 13 Institutionen (WWF,
NABU, Verein Jordsand, Schutzstation Watten-
meer, IHKo (2), Marschenverband (2), Kreise
(2), LZV Sylt, Nordsee-Tourismus, Gem. Watten-
meersekretariat, AWI-List und HZ-Geesthacht)

» Gesprach mit der Wissenschaft

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.



Projekt ,,Strategie Wattenmeer 2100

Projektauftrag

« Beschreibung Wattenmeer in seiner Funktion und Bedeutung

« Entwicklung eines gemeinsamen Leitbildes und von davon
abgeleiteten Zielen fur das Wattenmeer in Zeiten des Klimawandels

« Darstellung der naturwissenschaftlichen Grundlagen

« Erstellung von Szenarien zur kinftigen Entwicklung des
Wattenmeeres (Klima, Hydrologie, Morphologie, Biologie)

« Bewertung der Konsequenzen aus diesen Szenarien im Hinblick auf
Leitbild und Ziele

« Ermittlung und Beschreibung von nachhaltigen
Anpassungsoptionen

« Aufzeichnung von Aktivitaten zur Umsetzung der Strategie

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 5
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Funktionen und Bedeutung des Wattenmeeres

* Lebensraum fur ca. 150.000 Menschen mit einmaliger Kultur

 Lebens- und Durchzugsraum fur ca. 10.000 Arten von Einzellern,
Pflanzen, Pilzen und Tieren

« Weltweit grofdte zusammenhangende Wattflachen mit weitgehend
ungestorter Hydro-Morpho-Dynamik

* Energie-Abbauzone fur den mit einer Sturmflut einhergehenden
Seegang vor Erreichen der Kusten

« Lebensgrundlage fur die Einwohner

 Bindung von Schadstoffen aus der Umwelt in den
Sedimentablagerungen

« Erlebnisraum, Erholungsraum, Forschungsraum

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 6
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Leitbild und Ziele fur das Wattenmeer

Landwirtschaft, Umwelt und
landliche Raume

Das Wattenmeer ist in seiner Einzigartigkeit mit seiner charakteris-
tischen Dynamik entsprechend der Nationalpark-Zielsetzung, der
Weltnaturerbe-Anerkennung und in seiner Funktion fur den Schutz
der Kuste und fur den Menschen zu erhalten.

* Die Schutzfunktion des Wattenmeeres als Energie-Umwandlungszone
zur Gewahrleistung der Sicherheit der Insel-, Hallig- und Festlands-
kUsten bleibt erhalten.

* Die Inseln und Halligen werden als wesentliche Strukturen des
Wattenmeeres sowie als Kulturraum der Menschen erhalten.

« Die dynamischen Entwicklungsmoglichkeiten der charakteristischen
Wattenmeer-Strukturen und Lebensraume mit ihren charakteristischen
Arten werden zur Wiederherstellung oder Wahrung eines gunstigen
Erhaltungszustands gewahrleistet.

* Die okologischen Funktionen des Wattenmeeres werden erhalten.

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 7
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Leitbild und Ziele fur das Wattenmeer T s,

* In der gesamten Wattenmeer-Region, die auch die an das Watten-
meer angrenzenden Festlands-, Meeres- und Astuargeblete ein-
schliel3t, wird eine nachhaltige EntW|ckIung erreicht, die im Einklang
mit den Schutzzielen des eigentlichen Wattenmeeres iber das Jahr
2100 hinaus den Schutz, die Lebensqualitat und die Gestaltungs-

moglichkeiten der Menschen sichert.

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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Der Betrachtungsraum

Ministerium fir Energiewende,
Landwirtschaft, Umwelt und
landliche Raume

Karte

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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Schleswig-Holstein
Ministerium fir Energiewende,
Landwirtschaft, Umwelt und
landliche Raume

Naturwissenschaftliche Grundlagen
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Naturwissenschaftliche Grundlagen SH & ¥

Schleswig-Holstein
Ministerium fir Energiewende,
Landwirtschaft, Umwelt und
landliche Raume

Sedimentumlagerungen

Vorlandentwicklung

Salzwiesenentwicklung

Zunahme der Salzwiesen von 1988 bis 2006 um 25%
auf 125 km? bei einem Hohenzuwachs von 6 mm/a

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 11



Naturwissenschaftliche Grundlagen

Langzeittrend 24-Jahre Kurzzeittrend 10-Jahre
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Schleswig-Holstein
Ministerium fir Energiewende,
Landwirtschaft, Umwelt und
landliche Raume

Entwicklung von 34 Wasservogelarten uber
24 Jahre

8 Arten zeigen eine starke bis malige Zunahme
z.B. Loffler und Nonnengans

12 Arten zeigen stabile zahlen z.B. Rotschenkel

14 Arten zeigen rucklaufige bis stark rucklaufige
Trends z.B. Kampflaufer und Seeregenpfeiffer

A1 -t Teraree - - sl Aduralera - ackasts sl - mciarsis Abmaia - sisbl umbakarml
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Die Szenarien

Ministerium fir Energiewende,
Landwirtschaft, Umwelt und
landliche Raume

Temperaturprojektionen fur verschiedene Strahlungsbilanzszenarien
(IPCC, 2013)

2046 - 2065 2081 - 2100
Parameter Szenario Mittel Bandbreite Mittel Bandbreite
) _E’QB'Z.E_.| 1,0 0,4 bis 1,6 1,0 0,3 bis 1,7
Anderung der ‘ RCP4.5 | 1.4 0.9 bis 2,0 1.8 1.1 bis 2,6
mittleren globale _ :
Temperatur (°C RCPA& ( y 1,3 0,8 bis 1,8 2,2 1,4 bis 3,1
rcPeq [[2,0 1,4 bis 2,6 37 2,6 bis 4,8

Gemaligtes Szenario

Gesteigertes Szenario

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 13




Die Klimaentwicklung SH =& ¥

Schleswig-Holstein
Ministerium fir Energiewende,
Landwirtschaft, Umwelt und
landliche Raume

3,6 ° Szenario

2,0 ° Szenario
aus ,,Die Zeit“ vom 27.11.2014

zum Klimagipfel in Lima

14
Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 14



Die Szenarien M und G

Definition der Szenarien

« FUr eine aussagefahige Berlcksichtigung der Bandbreite der
moglichen kunftigen Entwicklung ist die Betrachtung eines
gemaligten (M) und eines gesteigerten (G) Szenarios
angemessen.

« Es werden aul3erdem die beiden Zeithorizonte mittelfristig (bis
Mitte des Jahrhunderts) und langfristig (bis Ende dieses
Jahrhunderts) berucksichtigt

* Differenziert wird also in M50, M100, G50 und G100

« Es wird dabei vorausgesetzt, dass keine AnpassungsmaR-
nahmen ergriffen werden, die Uber das heutige Niveau der
Malnahmen des Kustenschutzes und des Naturschutzes
hinausgehen

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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Die wissenschaftliche Basis

Hydrologische und morphologische Projektionen

Anstiegsrate mittlerer Meeresspiegel [mm/Jahr] (IPCC, 2013)

Bis Mitte des Jahrhunderts — 4 [mm/Jahr]

Bis Ende des Jahrhunderts — 6 [mm/Jahr]

Bandbreiten!

Bis Mitte des Jahrhunderts — 6 [mm/Jahr]

Bis Ende des Jahrhunderts — 10 [mm/Jahr]

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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Hydrologische Szenarien

Landwirtschaft, Umwelt und
landliche Raume

B standig uberflutete Flachen (MTnw) 2015 NHN - 1.3 m
standig Uberflutete Flachen (MTnw) 2100 NHN - 0,3 m

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 17
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L) L] . .
Morphologische Szenarien
Landwirtschaft, Umwelt und
landliche Raume

» M50: Die Beschleunigung des Meeresspiegelanstieges hat zu einer verstarkten Erosion der AuRenkusten gefuhrt,
wahrend die Zunahme des Tidenhubes Ausraumungen in den Tiderinnen bewirkt hat. Das an der Aul3enkUste und in
den Tiderinnen freigesetzte Material hat jedoch dazu beigetragen, dass die Wattflachen den mittleren
Meeresspiegelanstieg insgesamt durch Akkumulation ausgeglichen haben. In morphologischer Hinsicht ist der
Charakter des Wattenmeeres bei leichter Flachenabnahme weitgehend unverandert.

* G100: Die AuBenkiste weicht Uberall und teilweise sehr stark zurtick. Die Wattflachen tauchen verstarkt unter dem
Meeresspiegel ab, wodurch ihre FlachengréfRe um etwa 75% abnimmt, entsprechend vergroert sich die
Subtidalflache. Da das Tideprisma somit mehr Strdomungsraum im standig wasserbedeckten Bereich hat, nehmen die
Stromungsgeschwindigkeiten in den Tiderinnen (mit Ausnahme der Seegats) ab und es kommt hier zur
Sedimentation. Zum Ende des Jahrhunderts ist eine morphologische Systemanderung von
wattflachendominierten Tidebecken zu flachwasserdominierten Bereiche bei gleichzeitiger Abnahme der
Gesamtflache des Wattenmeeres bereits weit vorangeschritten.

* Der Unterschied zwischen beiden Szenarien ist im Wesentlichen der Zeitfaktor. Wahrend im gemaRigten
Szenario erst in der zweiten Hilfte dieses Jahrhunderts mit stirkeren Anderungen zu rechnen ist, finden im
gesteigerten Szenario schon zu Mitte des Jahrhunderts signifikante Anderungen statt.

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 18
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Morphologische Szenarien

Landwirtschaft, Umwelt und
landliche Raume

Ziel:

Die Bathymetrie des Wattenmeeres
und die sandigen Kusten sollen in
Bezug auf den Meeresspiegel in
ihrer bisherigen Form erhalten
bleiben

Materialbedarfe in Mio m?3 fur 2015 bis 2050

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 19
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Schleswig-Holstein

Biologische Szenarien

Landwirtschaft, Umwelt und
landliche Raume

Gesteigertes Szenario G100:

+ Eine Systemanderung von wattdominierten hin zu flachwasserdominierten Bereichen ist eingetreten. Die Salzwiesen
sind in einigen Bereichen noch in der Lage, den Meeresspiegelanstieg auszugleichen, trotzdem gibt es auch hier
vermehrt regelmaRige und héhere Uberflutungen. Die hydrologischen Belastungen der Salzwiesen und damit die
Kantenerosion nehmen stark zu. Entsprechend verringern sich die Salzwiesenflachen zum Ende des Jahrhunderts
deutlich.

* In biologischer Hinsicht verstarkt sich die ungunstige Entwicklung in der zweiten Halfte des Jahrhunderts erheblich.
Eine sehr starke Abnahme der Wattenmeer-pragenden Arten hinsichtlich Anzahl und Bestande ist eingetreten. Dies
liegt an geomorphologischen Veranderungen und an einer temperaturbedingten Verdrangung der heutigen Flora und
Fauna zugunsten warmeliebender Arten. Es ist so zu einem Systemwechsel gekommen. Das Wattenmeer wird
dann nur noch in erheblich verringertem Mal} die Funktion als Drehscheibe des Vogelzugs fir viele arktis-bewohnende
Arten erfullen. Auch die typischen Brutvogel sind stark betroffen und ihre Zahl reduziert. Einige Arten wie
Zwergseeschwalbe, Sand- und Seeregenpfeifer sind ganz verschwunden, da sie auf besonders betroffene Habitate
angewiesen sind.

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 20
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Biologische Szenarien

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

Landwirtschaft, Umwelt und
landliche Raume

Auswirkungen auf die Vogelwelt

Zunahme Uberflutungen (Sommer)
(van de Pol et al. 2010)

«  Zunehmende Uberflutungen in der Brutzeit reduzieren beim
Austernfischer nachweislich den Bruterfolg - Populationswirksam.

Verkleinerung von Bruthabitaten durch SLR
(Huntley et al. 2007)

« Strandbruter (Zwergseeschwalbe, See- und Sandregenpfeifer)
* Bis Ende des Jahrhunderts auch Austernfischer, Sabelschnabler und
Rotschenkel

Verlust an Wattflachen (Nahrungsgebiet) durch SLR
* Verkleinerung des Nahrungsgebietes —Reduktion der Population
 Additive Effekte in andernen Jahreslebensraumen

Veranderung im Artengeflige (Temperatur)
* Reduzierte Rekrutierung von Miesmuscheln
* Auswirkung auf Austernfischer und Eiderente

Mismatch
» Nahrungsverflugbarkeit fur Seevogel (z.B. Seeschwalben)

21



Die Synthese

Anderung relevanter Klimakenn-
werte und abgeleiteter abiotischer
und biotischer Parameter als
Experteneinschatzung fur die
Wattenmeer-Szenarien M und G.

SH =& ¥

Schleswig-Holstein
Ministerium fir Energiewende,
Landwirtschaft, Umwelt und
landliche Raume

2 2 P a ra m et e Il Sturmflutwasserstéinde (m)

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

L

Mitte des Jahrhunderts Ende des Jahrhunderts Quellen
gemaBigt (M50) [gesteigert (G50)gemaRigt (M100)besteigert (G100)
Klimaprojektionen
Zunahme Lufttemperatur (°C) 14 1,8 20 37 2
Zunahme Wassertemperatur (°C) 14 18 20 37 1
Anderung Sturmintensitét o o o + 3
Anderung Sommerniederschlage o o o - 3
Anderung Winterniederschldge o o o +++ 3
" 5 " n Raoiakdi 'S — i P " m
Anstieg mittlerer Meeresspiegel (m) 0,2 03 0,5 0,8 2
Anstiegsrate mittlerer Meeresspiegel (mm/Jahr) 4 6 6 10 2
1ahme mittlerer Tidenhub MTh (m) 0,05 0,1 0,1 0,2 4
02 03 05 1,2 5
lerung Seegang o o o + 6
Vorhandensein bzw. Intensitét von Eiswintern - - - - 3
T AIGEIONg ETOSION Ger AU . e
Anderung Ebb-Deltavolumen - - - - 8
Anderung Tiderinnenvolumen + o o - 8
Anderung der Fléche des Sublitorals (%) 0 30 30 150 8
Sedimentakkumulation auf den Wattflachen (mm/Jahr| 4 5 5 5 1
Anderung der Flache der Watten (%) 0 -15 -15 -75 8
Sedimentakkumulation auf den Salzwiesen (mm/Jahr) 6 8 8 10 1
GréRe der Salzwiesenflache + o - - 1

Legende zu den Klimaprojektionen sowie zu den hydrologischen und morphologischen Projektionen und Szenarien: - = Abnahme, -- =

starke Abnahme, --- = sehr starke Abnahme; o = Keine oder geringe Anderung; + = Zunahme, ++ = starke Zunahme, +++ = sehr starke
Zunahme
Biologische Szenarien (von den oben genannten Projektionen und Szenarien abgeleitet)
Pflanzen (Salzwiesen und Diinen) o X X XXX 1
Vogel (Brut- und rastvogel) o X XX XXX 1
Unterwasserwelt (Eu- und Sublitoral) o X XX XXX 1

Legende zu den biologischen Szenarien: o = keine oder geringe Verénderung, x = leichte Veranderung, xx = starke Verdnderung, xxx =

sehr starke Veranderung (die

kdénnen sowohl Arter

als auch A

als auch A

Quellen: 1= Expertenschatzung; 2= IPCC 2013; 3 = www.norddeutscher-klimaatlas.de; 4 = Hoyme und Zielke (2001), KLIWAS; 5 = Woth et
al. (2006), KLIWAS; 7 = Bruun (1962); 8 = Dissanayake et al. (2012).
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Die Konsequenzen fur den Kustenschutz

ende,

Landwirtschaft, Umwelt und

landliche Raume

Zusammenfassend sind im gemafigten Szenario im Laufe der zweiten Halfte
dieses Jahrhunderts Beeintrachtigungen fur die Sicherheit der Kistenbewohner
wahrscheinlich.

Im gesteigerten Szenario muss bereits zu Mitte des Jahrhunderts von
negativen Konsequenzen fur den Kustenschutz bzw. von Beeintrachtigungen der
Sicherheit der Kustenbewohner infolge von Sturmfluten und Landabbruch
ausgegangen werden.

Deshalb wird zur Ilangfristigen Gewahrleistung der heutigen
Sicherheitsstandards spatestens in der zweiten Halfte des Jahrhunderts

zusatzlicher Aufwand erforderlich

Entsprechend wirden die Kosten fur den Kustenschutz infolge des
menschgemachten Klimawandels friher oder spater sehr stark zunehmen.

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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Schleswig-Holstein

Die Konsequenzen fur den Naturschutz

Landwirtschaft, Umwelt und
landliche Raume

Bei der Bewertung der Szenarien ist zunachst festzuhalten, dass korrigierende
Eingriffe nicht erforderlich sind, solange das Wattenmeer ohne substanzielle
Verluste hinsichtlich seiner Funktionen und seiner Grof3e mit den Folgen des
menschgemachten und beschleunigten Meeres-spiegelanstiegs auch alleine
zurechtkommt. Dies konnte fur das gemaldigte Szenario noch bis zur Mitte des
Jahrhunderts zutreffen.

In dem Zeitraum danach sind jedoch auch in diesem Szenario derart deutliche
Veranderungen zu erwarten, wie sie fur das gesteigerte Szenario schon vor 2050
vorherzusehen sind. Das Wattenmeer wurde in seinen entscheidenden Werten
geschadigt und zunehmend degradiert werden. In diesem Fall sind
MaRnahmen zu ergreifen, die die Strukturen und Funktionen und die
Integritat des Wattenmeeres gewahrleisten.

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 24
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Schleswig-Holstein

Die Konsequenzen fur den Naturschutz N iy Evrgiovende

landliche Raume

Dazu wird es weiterhin gehoren, dem Wattenmeer in erster Linie Raum fur
eine eigenstandige Entwicklung zu bieten und dafuir sicherzustellen, dass
eventuelle MaBnahmen nicht mehr als notwendig eingreifen und moglichst
naturnah ausgefuhrt werden.

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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Anpassungsoptionen SH #& ¥

Schleswig-Holstein
Ministerium fir Energiewende,
Landwirtschaft, Umwelt und

Wachsen mit dem Meer — alles dreht sich um das Sediment landliche Raume

Unter der Voraussetzung, dass das Wattenmeer in seiner Grof3e und in seinen
Funktionen erhalten bleiben und der Schutz der Menschen gewahrleistet werden
soll, ist es erforderlich, das durch den Meeresspiegelanstieg entstehende
Sedimentdefizit auszugleichen.

Der wahrscheinlich einfachste, gunstigste und am wenigsten in die naturlichen
Prozesse eingreifende Weg zur Einbringung des Sedimentes ist es, dieses
konzentriert an solchen Stellen einzubringen, von denen aus die dynamischen
Krafte des Wattenmeeres selbst fur eine Versorgung der Gebiete mit
,>andhunger” sorgen.

An kritischen Stellen kann es erforderlich sein, ein lokales Sanddefizit bzw. eine
lokale Erosionsstelle (z.B. Westkuste Sylt) durch Sandaufspulungen
auszugleichen. Auf jeden Fall ist der Einsatz von Sediment geeignet, den
okologischen Belangen des Naturraums Wattenmeer besser gerecht zu werden
als starre technische Bauweisen.

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 26
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Schleswig-Holstein
Ministerium fir Energiewende,
Landwirtschaft, Umwelt und

Sicherer Hochwasserschutz fiir die Menschen [andlicho R

Bei steigendem Meeresspiegel und damit auch hoher auflaufenden Sturmfluten
werden Anpassungen bzw. Verbesserungen der Klistenhochwasserschutz-
anlagen, insbesondere der Deiche erforderlich.

Deiche und konstruktive Hochwasserschutzanlagen sind vorausschauend
und flexibel hinsichtlich des steigenden Meeresspiegels anzupassen. Ein
Beispiel hierfur ist das Profil eines Klimadeiches, der fur Landesschutz-
deiche eine Baureserve fur einen starker ansteigenden Meeresspiegel
vorsieht. Zur Wahrung der Integritat des Wattenmeeres sind Verstarkungs-
maflnahmen nach Moglichkeit so zu gestalten, dass kein zusatzlicher Flachen-
verbrauch im Wattenmeer erfolgt und die okologischen Beeintrachtigungen
minimiert werden.

Raumordnerische sowie stadte- und bauleitplanerische Regelungen sind
zur weiteren Schadensminimierung im Sinne eines Risikomanagements
insbesondere bei neuen Planungen zu treffen.

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 27
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Kernbotschaften

Landwirtschaft, Umwelt und

IdIhRme

« Das Wattenmeer wird sich ohne MaRnahmen grundlegend andern.

« Das Wattenmeer soll langfristig erhalten bleiben.
« Gemeinsames Handeln ist erforderlich.

Spatestens in der zweiten Halfte dieses Jahrhunderts werden
Klimaanpassungen erforderlich. Nach heutigen Kenntnissen ist ein
Sedimentmanagement dafur die wichtigste Option. Daraus folgt:

« Bei Kustenschutzmallnahmen ist bereits heute darauf zu achten, dass
sie einem Sedimentmangel im Wattenmeer keinen Vorschub
leisten. Winschenswert ware es, wenn solche Mallhahmen im
Gegenteil zu einer Zunahme des Sediments fuhrten.

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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Kernbotschaften Schloswigrolatin

Landwirtschaft, Umwelt und
landliche Raume

 Neben den notwendigen Anpassungen des Hochwasserschutzes sind
weitere AnpassungsmafRBnahmen unumganglich, vor allem durch
Sedimentmanagement. Alle MalRnahmen sind okologisch vertraglich
und nachhaltig zu gestalten

« Obwohl noch genug Zeit fur die Vorbereitung solcher Maldnahmen
verbleibt, mussen die fachlichen Grundlagen durch Messprogramme,
unter anderem als Frihwarnsystem, und durch Pilotprojekte
verbessert werden

« Aufwand und Kosten fur die Erhaltung des Wattenmeeres werden
sich unvermeidlich erhohen

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 29
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u u L) . .
Die begleitenden Projekte
Landwirtschaft, Umwelt und
landliche Raume

Die KliGlobWatt Studie

Forschungskooperation WWF-Deutschland MELUR-SH vom 01.04.2014 bis
31.03.2015

Literatur- und Dokumentenrecherche
Expertenbefragungen

Relevante Fallbeispiele — Konzepte und Mallnahmen

Empfehlungen zur moglichen Anwendung im Wattenmeer

Projekterarbeitung in enger Abstimmung mit der Projektgruppe ,Strategie
Wattenmeer 2100°
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Die begleitenden Projekte

Landwirtschaft, Umwelt und
landliche Raume

Die KliGlobWatt Studie

Warum besteht Handlungsbedarf?
Was ist gemacht worden?
Was sind die Erfahrungen vor Ort?

Was konnen wir daraus lernen?

Welche Reaktionen loste die MalRlnahme aus?

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 31
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Kenntnislucken, Forschungsbedarf und
Datenbereitstellung

landliche Raume

- Ubergreifende Ansitze

» Fachintegrierte Forschung z.B. Erhalt der Halligen und des Systems
Salzwiese unter Berlcksichtigung von Anliegen des Kustenschutzes,
Naturschutzes und des Tourismus

« Monitoring zielgerichtet auf Anforderungen aus den EU-Richtlinien der
MSRL, WRRL, HWRL, FFH, Vogelschutzrichtlinie etc.

 Normgerechte Datenbereitstellung z.B. uber INSPIRE fur eine
fachsektor ubergreifende Verfugbarkeit
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Morphologische Veranderungen

Aufbau eines Wattenmeermodelles zur Beantwortung folgender
Fragen:

«  Wie entwickelt sich das Wattenmeer, wenn der Meeresspiegel um
20/30/50/80 cm bis 2050/2100 steigt und der Tidenhub sich um 10/20
cm vergrol3ert?

» |st die Nordsee / die Tideelbe Sedimentquelle oder —senke?

« Wo sollte zum Ausgleich des Defizites Sediment welcher
Sedimentfraktionen eingebracht werden?

 Wie verteilt sich das Sediment im Wattenmeer?

«  Wie wirken lokale Sedimentmanagementmallinahmen wie z. B.
Aufspulungen, Durchdammung einer Rinne?

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 33
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u Ll am . .
Biologische Veranderungen
Landwirtschaft, Umwelt und
landliche Raume

Komplexe Verbundforschung, die die Wirkung der Veranderungen von
Okosystemkomparimenten betrachtet und modelliert

Auswirkungen der Veranderungen in Folge der Szenarien auf
Lebensraume und ihre Qualitat

Vorhandensein, Qualitat, Verfugbarkeit und Vielfalt von

wattenmeertypischen Lebensraumen, Nahrungsgebieten, Brut-,
Rast- und Mauserplatzen

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 34
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We ite re Aktiv i téte n ?A\:I\stev:u?meulr Energiewende,

Landwirtschaft, Umwelt und
landliche Raume

« Kompendium. Fur die Umsetzung der Strategie relevantes Wissen
uber das schleswig-holsteinische Wattenmeer soll in einem
Kompendium gesammelt, internetbasiert zur Verfligung gestellt und
regelmalig aktualisiert werden.

 Uberwachungsprogramm. Die bereits bestehenden hydro-
morphologischen und biologischen Messprogramme der Natur- und
Kustenschutzverwaltungen sollen zur FrUherkennung von
Entwicklungen infolge des Klimawandels im Wattenmeer optimiert
bzw. weiterentwickelt werden.

 Wattenmeer-Modell. Fur die Ermittlung der morphologischen
Entwicklung im Wattenmeer, unter anderem zur Erkennung von
Sedimentdefiziten und zur PrOJektlon kiinftiger Anderungen, soll ein
Wattenmeer-Modell mit relevanten Komponenten aufgebaut und
gepflegt werden.

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 35
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We ite re Aktiv i téte n ?A\:I\stev:u?meulr Energiewende,

Landwirtschaft, Umwelt und
landliche Raume

« Sediment-Managementkonzept. Bereits heute nutzt der Kusten-
schutz fur viele MalRhahmen im Wattenmeer Sediment, zum Beispiel
far Deichverstarkungen und fur die Kustensicherung auf Sylt. Auf
Grundlage der Festlegung, dass Kustenschutzmaldnahmen einem
Sedimentmangel im Wattenmeer keinen Vorschub leisten durfen, sind
zukunftsweisende und nachhaltige Losungen zur Deckung dieses
Sedimentbedarfes zu entwickeln und in einem Sedimentmanagement-
konzept festzuschreiben

* Pilotprojekte. Im schleswig-holsteinischen Wattenmeer sollen Pilot-
projekte zum Sedimentmanagement initiiert werden, um Erfahrungen
fur zukUnftige MalRnahmen zu gewinnen

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 36
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Erste Vorarbeiten — erste Entscheidungen

Gréde Knudtswarft HW_I
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Schleswig-Holstein. Der echte Norden.
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Landwirtschaft, Umwelt und
landliche Raume

Sicherheitsuberprufung fur die
Knudswarft auf Grode

HWi00 fUhrt zu Wellenuberlauf

Legende
Wassertiefein Meter  0.10-020 [l 0.60- 0.0 [ 12-15

020-040 [ os0-10 i 15-20
0o1-010 [ 0.40-060 [l 10-12 [ >20

HWi00 fuhrt zu Wasserstanden an den Turschwellen von bis zu 90 cm

Die Warft ist zu verstarken!
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Erste Vorarbeiten — erste Entscheidungen

Vorschlag fur die Verstarkung der Schulwarft
und Knudswarft auf Grode

» Erhohung des Ringwalls
rundum

* Ringdeichhohe NHN + 6,00 m

» Erhohung des Ringwalls um 59
cm (Sud) und 159 cm (Ost)

* Anlegen einer Berme

» Verbindung der schulwarft zur
Knudswarft herstellen

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 38



Erste Vorarbeiten — erste Entscheidungen

Auftrag LKN-SH an smile consult
mit folgendem Ziel:

konsistente Bathymetrien fur
mindestens vier Jahrgange zwischen
1982 und 2012 zur Beschreibung
der morphologischen Entwicklungen
der vergangen Jahrzehnte und als
Grundlage fur Projektionen der
zukunftigen Entwicklungen im
Wattenmeer.

Auftrag BAW an smile consult:
Elbgebiet

Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

SH ?’i¥

g'
Landwirtschaft, Umwelt und

IdIhRme

Abbildung aus GISM

Projektgebiet LKN-SH

Projektgebiet BAW

O
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Erste Vorarbeiten — erste Entscheidungen

Ziel der Kooperation zwischen BAW-AK und LKN-SH ist es, Mitte 2018 flr
den Betrachtungsraum der Strategie Wattenmeer 2100 ein gemeinsames
operatives hydro-morpho-dynamisches Modell zur Verfugung zu
haben, das in der Lage ist:

anhand hydrologischer Szenarien
plausible morphologische
Projektionen zu erstellen,

hydro-morphologische
Auswirkungen von Eingriffen
plausibel zu quantifizieren, und

plausible hydro-morphologische
Informationen fur biologische
Pilotprojektgebiete Fragestellungen bereitzustellen

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 40
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Erste Vorarbeiten — erste Entscheidungen

Erkundungsgebiet Sandentnahme

« Stellungnahmen werden
eingeholt
« Gesprach mit LBEG

« Antrag auf Bewilligung
« Wassertiefe -14 bis -16 mNHN « Antrag auf Aufsuchungs-

e \Wassertiefe unter -16 mNHN erlaubnis

« Untersuchungen

i « Bodenerkundungen
Keine Sandentnahmen mehr aus .

dem Wattenmeer! « Planfeststellungsverfahren

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 41
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Schleswig-Holstein
Ministerium fir Energiewende,
Landwirtschaft, Umwelt und
landliche Raume

JDer Prozess der Erarosiiurg der Siraiggie fiir das Wattenmaar 2100
vorl derl erstern ldeern 0is zurn Aoschlussosricrii fzi gezeigi,
claiss ginl gerneginsarnes Versiéridnis vor Klsier- Urnd Naiurseriiz
flir cig Ernaliurg Uric En.fwick/ung cles '/Vaffenmeeres
zurrn Wonl der Naiur urie der Menscriern vornarider ist,
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Das Inhaltsverzeichnis
0. Zusammenfassung fur Entscheidungstrager

1. Einfuhrung und Veranlassung

Funktion und Bedeutung des Wattenmeeres

Leitbild und Ziele

Betrachtungsraum

Grundlagen

Szenarien zu Klimaentwicklungen und deren Auswirkungen

Bewertung der Szenarien und Anpassungsoptionen

Kenntnislucken, Forschungsbedarf und Datenverfugbarkeit

- B

Schlussfolgerungen und Ausblick
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Naturwissenschaftliche Grundlagen SH ﬁiﬁ

Einige Erkenntnisse:

« Das Wattenmeer wird seit Jahrtausenden gekennzeichnet durch die
Ablagerung von Sedimenten.

« Stromungen im Wattenmeer bewirken Sedimentumlagerungen, die zur
Entstehung der typischen Strukturen Barriere-Inseln, Ebb-Deltas,
Tiderinnen, Watten und Salzwiesen fuhren.

« Zwischen Stromungen (Hydrologie) und Strukturen (Morphologie)
existieren vielfaltige dynamische Gleichgewichtsbeziehungen.

« Zwischen den abiotischen und biotischen Komponenten des
Wattenmeeres existieren komplexe Wechselbeziehungen und
Abhangigkeiten.

« Biotope und Arten bzw. Artengemeinschaften im Wattenmeer sind an
die extremen abiotischen Bedingungen angepasst, weshalb sie sich
an anderer Stelle nicht reproduzieren lassen.

« Sedimente und ihre Verfugbarkeit bilden die Herausforderung, aber
auch die Chance, fur die langfristige Erhaltung des Wattenmeeres bei
einem beschleunlgten Meeresspiegelanstieg.

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 44
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Schleswig-Holstein
Ministerium fir Energiewende,
Landwirtschaft, Umwelt und
landliche Raume

Die Synthese — hydrologische Parameter

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 45



Morphologische Szenarien

KfKI-Kartengrundlage 1975
 Intertidalflachen
« Supratidalflachen

Priele bleiben nach Lage und
Tiefe erhalten

1400 km? Watt und Vorland
bleiben konstant

25 cm/100 a Aufwuchs durch
naturlichen Eintrag von Sediment
bleibt konstant

Materialbedarfe in Mio m?3 fur 2015 bis 2050

Schleswig-Holstein. Der echte Norden. 46



Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

ARTE TV 01.09.2015

Sand - die neue Umweltzeitbombe

Strand wie Sand am Meer?

Krieg um den Sand!

Umweltprogramm der Vereinten
Nationen greift das Thema
Sandabbau auf

Die ZEIT 28.08.2014

Staubsauger-Schiffe holen letzte
Kornchen aus dem Wasser. Der
Sand wird zur Kostbarkeit. Was
ist passiert?

47



